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REZUMATUL PROIECTULUI

Aplicatiile contemporane a fasciculelor de ioni radioactive (radioactive ion beam - RIB) se intind pe o
plaja largd de domenii fizice: fizicd atomica si nucleara, fizica stdrii solide, fizica vietii si fizica
materialelor. Studiul isotopilor cu viatd lunga ce se gisesc In naturd nu necesitd niciun echipament
special, dar pentru a continua studiul spre izotopi cu timp de viatd mai scurt trebuie s dezvoltam metode
eficiente pentru producerea acestora (si studierea acestora Inainte de dezintegrare). Cele mai mari
facilitati din lume care produc fascicule de ioni radioactive fie folosesc metoda ISOLDE (isotope
separation on-line) de la CERN, fie metoda in-timpul-zborului (in flight) de la FRS (CGI). Conceptual,
diferenta majord dintre acestea este natura fasciculului primar si tipul tintei. La ELI-NP reactiile de
fisiune vor fi induse de fascicul gama intr-o facilitate RIB de tip IGISOL, ce constd intr-o celuld de
franare criogenica, un RFQ si un sistem analizor de masa.

Fascicului gama de a ELI-NP acopera energia rezonantelor gigant de dipol (GDR- giant dipole
resonance),astfel facind ELI-NP ideal pentru studierea nucleelor exotice produse sub aceste radiatii de
excitare. Potentialii izotopi de elemente refractare ce se preteaza facilitatii ELI-NP IGISOL sunt gasiti in
regiunea Ni, in regiunea Zr-Mo-Rh (fragmente usoare) si in regiunea elementelor de pamanturi rare
(fragmente grele). Studiile de la ELI-NP se vor concentra pe acesti izotopi. Un alt subiect ce va fi
adresat in cautarea modurilor de fisiune exotica, precum fisiunea tertiara, tripartitie de clusteri coliniari.
Toate aceste mecanisme pot fi evidentiate prin detectia eficienta a distributiei de masa a fragmentelor de
foto-fisiune si prin efectuarea spectrometriei gama de inalta rezolutie asupra fasciculului.

Raportul de design tehnic pentru experimente de foto-fisiune la ELI-NP(GBS-TDD3) a fost
aprobat de comitetul ISAB in 2015. In cadrul acestui TDR a fost sugerati foto-fisiunea nucleelor
neutronoexcedentare, metoda folositd pentru atingerea acestei regiuni de masd fiind separarea
fragmentelor rezultate din reactii induse de foto-fisiune pe actinide.

Consensul experientelor internationale este cd o celuld gazoasd ce combina control pentru fluxul
de gaz si campuri electrice de curent continuu si radio frecventa este complicatd si scump de realizat.
Eficienta de extractie depinte crucial de intelegerea dinamicii gazului din celuld si de proiectarea
campurilor DC si RF, luand in considerare efectele de distributie spatiald de sarcina creata de ionii aflati
in volumul gazului si de perturbatiile cAmpului electric datorat tintelor metalice. Nevoia de a pozitiona
un sistem de tinte complicat In volumul gazului este o caracteristica unica a celulei de gaz de la ELI-NP,
ceea ce complicd problema fata de alte cazuri. In prezentul proiect tintim construirea unui prototic de
celuld gazoasa de tip IGISOL pentru a oferi o dovada de principiu si pentru a acumula cat mai multe
informatii despre un asemenea dispozitiv la scard reald (randament, eficienta, structurd temporala, etc).
Prototipul va fi o celuld la o scara redusd ce va functiona cu cateva tinte de uraniu, din care vom obtine
informatiile cheie pentru realizarea celulei de franare criogenice.

Cele doua echipe stiintifice, de la IFIN-HH/ELI-NP si UPB-CCAS vor realiza noi simuldri si
vor continua pe cele existente din domeniile opticii ionice, cAmpurilor RF, generarii plasmei, dimanica
fluidelor, interactii cu radiatii etc. pentru a finaliza proiectul prototipului celulei de franare criogenici. In
urma construirii acestei celule prototip si testarea ei vom obtine informatii importante ce vor fi
folositoare construirii celulei de franare criogenice la scara reald pentru ELI-NP.




